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Zabezpieczanie gwintow
Przewodnik




( Wprowadzenie do ztgczy gwintowych )

Kazdego dnia uzywamy produktéw, ktérych elementem s3 liczne potaczenia gwintowe. Laczenie elementéw za pomoca Srub
to nadal najbardziej popularny sposéb na uzyskanie bezpiecznego potaczenia pomigdzy dwoma elementami, ktére mozna
zdemontowag. Chociaz ztgcza gwintowe maja rézne ksztatty i rozmiary to ich cel jest zawsze taki sam: uzyskanie trwatego
potaczenia. Dlatego tez wazne jest zachowanie odpowiedniego naprezenia osiowego i sit zaciskajacych.

Dlaczego ztgcza gwintowe zawodzg? )

Potaczenia gwintowe okazujg sie zazwyczaj zawodne ze wzgledu na spadek naprezenia wstepnego Sruby, czego gtéwng przyczyng
jest spadek naprezenia osiowego i samoodkrecanie sie Srub.
Spadek naprezenia osiowego prowadzi do zmiany naprezenia
wstepnego Sruby a tym samym do ostabienia sity zacisku ztgcza.
Jest to spowodowane:

Osiadaniem — kiedy powierzchnia stykajgcych sie czesci ulega
wygtadzaniu pod naciskiem sit naprezenia wstepnego
Petzaniem — kiedy nacisk na powierzchnie styku Sruby lub
nakretki przekracza wytrzymato$¢ materiatu na $ciskanie np.
kiedy uszczelki sg Scisnigte. Spadek napreZenia osiowego — szczegolowe wyttumaczenie

Jezeli potaczenie nie jest wystarczajaco elastyczne np. jezeli $ruby sg zbyt sztywne Iub Zle dobrane pod wzgledem proporcji ich
diugosci do $rednicy, spadkowi naprezenia wstepnego nie da sig zapobiec.

Samoodkrecanie sig jest wywotane przez kazdy rodzaj
dynamicznego obcigzenia, takiego jak drgania czy zmiany
temperatury. Niewystarczajgca sita zaciskajgca lub Zle dopasowane =
elementy pozwalajg na dodatkowe ruchy wzgledne zwigkszajace
ryzyko samoodkrecania sie Srub. Obcigzenia przemienne
prowadzg do utraty efektywnosci zabezpieczania spowodowanego
tarciem, a nakretka zaczyna sig odkrecac ze sruby. W rezultacie
wielu mikro ruchéw potgczenie gwintowe w koncu samo sig
luzuje. Samoodkrecanie sig Srub — szczegdlowe wyjasnienie

Podczas gdy spadek naprezenia osiowego mozna ograniczy¢ jedynie poprzez wprowadzenie zmian konstrukcyjnych w czesciach
(np. zmiana proporcji diugosci do Srednicy) lub poprzez stosowanie elementow elastycznych, samoodkrecania sig¢ $rub mozna
unikngé jedynie stosujac odpowiednie produkty zabezpieczajgce gwinty. :



( W jaki sposob zabezpieczy¢ ztgcze gwintowe? )

Przyktadowe metody zabezpieczania gwintow:

Elementy mechaniczne

(np. podktadki odginane, zawleczki)
Stosowane, aby zapobiec wypadaniu $rub
i nakretek

Elementy zabezpieczajace

(np. $ruby z kotnierzem zgbatym lub
zebrowym) zapobiegajg samoodkrecaniu sie,
ale sg kosztowne; zajmujg wiecej miejsca pod
kotnierz oraz uszkadzajg powierzchnie

Srodki zabezpieczajace gwinty Loctite®
(np. Loctite® 243 lub Loctite® 2701)
Ztacza gwintowe zabezpieczone na state

Elementy zwigkszajace tarcie

(np. okragte zawleczki lub podktadki
sprezyste) Zwiekszajg elastycznosé
potgczenia i / lub zwigkszajg tarcie; nie
gwarantujg permanentnego zabezpieczenia
gwintdw przed dziataniem sit dynamicznych

Rezultaty testu na obcigzenie przemienne wyraznie pokazujg rozng
wytrzymato$é poszczegdlnych metod zabezpieczania gwintéw. Produkty
zabezpieczajace gwinty Loctite® charakteryzujg si¢ najlepszym
zachowaniem obcigzenia zaciskajgcego.

Znormalizowana $ruba z zabezpieczeniem Loctite” s
Sruba z kolnierzem zebatym
Nakretka z wktadkg poliamidowa
Sruba z podkfadkg zgbatg DIN 6797 A s
Sruba z podktadka sprezynujacg DIN 127 s
Znormalizowana $ruba niezabezpieczona e
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Jak dziata Srodek Loctite® zabezpieczajacy gwinty? )

Produkty do zabezpieczania gwintow Loctite” to jednosktadnikowe Kleje, kt6re
catkowicie wypetniajg przestrzenie pomigdzy wspdtpracujgcymi gwintami.

W skutek braku dostepu powietrza i w kontakcie z metalem produkty te utwardzajg
sie i stanowig wysokowytrzymate termoutwardzalne tworzywo. Klej tworzy trwate
potaczenie wypetniajac przestrzen pomigdzy gwintami i wyklucza jakikolwiek ruch
w gwincie.

Produkt zabezpieczajacy Loctite® pomigdzy wspdipracujacymi
gwintami




C Jak stosowac produkt do zabezpieczania gwintow Loctite®? )

W celu uzyskania optymalnego dziatania wszystkie
czesci musza byc czyste i odttuszczone. Produkty do
zabezpieczania gwintow Loctite® nalezy naktadac

w nastepujacy sposab:

Uwaga:

Materiaty pasywne, takie jak stal nierdzewna,
aluminium, lub powlekane metale mogg wymagac
stosowania aktywatorow w celu rozpoczecia/
przyspieszenia procesu utwardzania. Do otworéw przelotowych Do otworéw nieprzelotowych Po montazu

( Klasyfikacja )

Dokonujgc wyboru produktu zabezpieczajacego gwinty nalezy wzig¢ pod uwage kilka
czynnikow, aczkolwiek kryterium decydujacym o wyborze powinna by¢ jego wytrzymatosc.
Produkty do zabezpieczania gwintow Loctite® sg podzielone na trzy klasy:

e Niska wytrzymatos¢: Latwy demontaz przy uzyciu recznych narzedzi

o Srednia wytrzymato$é: Demontaz mozliwy przy uzyciu standardowych narzedzi recznych

e Wysoka wytrzymatos$é: Trudno jest dokona¢ demontazu przy uzyciu narzedzi e e
standardowych; moze by¢ konieczne zastosowanie ciepta punktowego (>250°C) oraz ;
demontaz podgrzanych czegsci.

Oprdcz wytrzymatosci, wybierajgc odpowiedni produkt do zabezpieczania gwintow Loctite® nalezy wzigé pod
uwage réwniez inne kryteria jego dziatania. Ponizsza tabela prezentuje wybrane gtdwne produkty zabezpieczajgce
gwinty Loctite® Dostgpne sg rdwniez inne produkty o specjalnym dziataniu.

( Tabela doboru )

Kryteria Produkt Kolor Maks. rozmiar gwintu ~ Temperatura pracy
Gtéwna seria Niska wytrzymatos$¢ Loctite® 222 purpurowy fluorescencyjny M36 —-55°C do +150°C
produktow w plynie: —— — - — -

Srednia wytrzymato$¢ Loctite® 243 niebieski fluorescencyjny M36 —55°C do +150°C

Wysoka wytrzymato$¢é Loctite® 270 zielony fluorescencyjny M20 —-55°C do +150°C
Specjalna seria Powierzchnie obojetne Loctite® 2701  zielony fluorescencyjny M20 —55°C do +150°C
produktéw w plynie: — -

Wysoka temperatura Loctite® 272 €Zerwono-pomaranczowy M80 —-55°C do +230°C

Odporny na olej Loctite® 278 zielony fluorescencyjny M36 —55°C do +200°C

Dozowanie strzykawkowe/kapilarnos¢  Loctite® 290 zielony fluorescencyjny M8 —55°C do +150°C




( Wszechstronna funkcjonalno$é >

Odpornos$é na drgania e Jeden produkt zabezpieczajgcy i uszczelniajacy ztgcza w kazdej pozycji
e Odpornos¢ na wibracje, nawet przy spadku naprezenia osiowego do zera
e | epsze dziatanie od wszystkich zabezpieczen mechanicznych

Zapobiega zapiekaniu sig¢ i korozji ztacz e Plynna powtoka zapobiega zacieraniu i zapiekaniu sig ztaczy
e Dziatanie uszczelniajace zapobiega korozji
e Mozliwy jest demontaz

Doskonata wytrzymatos$é e Odpornos¢ na wiekszo$¢ przemystowych gazdw i cieczy
e Odpornos¢ termiczna do temperatury 150°C i wyzsza
e Sprawdzony i przetestowany w terenie

Zabezpieczone naprezenie osiowe e Zapobiega odkrecaniu sig
Sruby i sita zaciskajaca e Kontrolowane obcigzenie zaciskajace

( Korzysci dla Ciebie )

Zwigkszona niezawodnos$é e 7tgcza sg odporne na drgania, uderzenia oraz cykle termiczne
e Gwinty sg uszczelnione, aby zapobiec korozji
e Utrzymane jest obcigzenie zaciskajgce

Dtuzszy czas przydatnosci do uzycia e Zmontowane potaczenie jest zabezpieczone i odporne na wycieki na caty
' okres swojej pracy
e Utrzymanie obcigzenia zaciskajgcego i wyzszego momentu odkrecajacego
zapewniajg dodatkowe bezpieczenstwo ztgcza

0szczednos$¢ kosztow e Nizsze jednostkowe koszty w poréwnaniu z mechanicznymi urzgdzeniami
zabezpieczajacymi

o Nizsze koszty magazynowania, zakupu, utrzymania w ruchu i napraw

e Prosta automatyzacja ogranicza koszty montazu i zwigksza przepustowos¢

¥

Niskie naktady inwestycyjne e Uniwersalne zastosowanie do szerokiej gamy gwintdw o réznych rozmiarach
e katwe do wdrozenia w proces produkcyjny o niskich wymaganiach
sprzetowych

W




Konig & Neurath AG
Ztacza w meblach do siedzenia sg poddawane dziataniu niesamowitych . o -

sit. Konig + Neurath AG stosuije kleje zabezpieczajace gwinty do roznych = ;"{%qa? WG
potaczen gwintowych w swoich produktach (meble do siedzenia oraz -
meble do pracy). Produkty zabezpieczajgce gwinty Loctite® 242 i 270 sg
stosowane, aby zapewni¢ zwigkszong wytrzymatosc ztaczy, zwigkszyc
ich stabilnos¢ oraz przedtuzy¢ zywotnos¢ produkowanych mebli.

LEMKEN GmbH & Co. KG

Maszyny rolnicze do uprawy ziemi sg poddawane dziataniu silnych
drgan. Wyztobiona ptaska tarcza widoczna na rysunku po lewej jest
przymocowana do obudowy przy pomocy nakretki. Tarcza osadzona na
tozysku rozdrabnia i miesza glebe. Poniewaz tarcza obraca sig

z duzg predkoscig obwodowag, na nakretke zabezpieczajgcg natozony
zostat Srodek zabezpieczajgcy gwinty Loctite®, aby na state zapobiec
samoodkrecaniu si¢ nakretki.

Stuttgarter StraBenbahnen AG

Tysiace pasazerow ufajg bezpieczeristwu SSB, migjskim pojazdom
do transportu szynowego, z ktorych korzystajg kazdego dnia.
Warsztaty SSB sg odpowiedzialne za naprawy i utrzymanie w ruchu
wszystkich elementdw pojazddw. Aby zapewnic niezawodno$¢ osi,
wozkow zwrotnych, przekfadni i silnika, liczne ztgcza gwintowe sg
zabezpieczane przy pomocy produktdw Loctite® 243 lub 262.

Gottwald Port Technology GmbH

Gottwald Port Technology GmbH konstruuje szerokg game réznorodnych
dzwigbw, poczawszy od dzwigéw stosowanych na kolei i dzwigdw
portowych po w petni zautomatyzowane zurawie do stertowania. Dzwigi
s3 poddawane szczegdlnie duzym obcigzeniom podczas zatadunku

i roztadunku, a mechanizm podnoszgcy dzwigu musi by¢ odporny na

te obcigzenia. W celu zapewnienia niezawodnosci i statej gotowosci do
pracy, potaczenia gwintowe mocujace silnik elektryczny do przektadni
sg zabezpieczone Srodkiem Loctite® 243.

SCHOTTEL GmbH

Potaczenia gwintowe w Srubach napedowych okretéw czesto dziatajg
w bardzo niesprzyjajgcych warunkach, sg poddawane drganiom,
prgdom wody oraz procesowi korozji. Seria produktow SCHOTTEL
obejmuje sterowe Sruby napedowe o0 mocy liczonej w megawatach.
Tak wysokie obcigzenia dynamiczne wymagajg zastosowania srodkdw
zabezpieczajgcych gwinty Loctite®, aby zapobiega¢ samoodkrecaniu sig
srub. Dodatkowo, ztgcza sg uszczelnione w celu ochrony przed korozja.
Produkty Loctite® znacznie zwigkszajg bezpieczenstwo operacyjne oraz
przedtuzajg zywotnos¢ elementdw pracujgcych pod woda.




Ehlebracht Slowakei s.r.o.

Znaczna czeS¢ monitordw LCD i plazmowych przed przymocowaniem
do $ciany jest osadzana na obracajgcych sie podstawkach. Ehlebracht
Slowakei s.r.0. produkuje takie urzadzenia mocujgce dla przemystu
elektronicznego. Poniewaz podstawki te sg czesto poddawane licznym
cyklom obcigzen, istnieje duze ryzyko samoodkrecania si¢ $rub

i nakretek. Aby przeciwdziata¢ temu zjawisku, na galwanizowane
gwinty $rub po montazu naktadany jest strzykawka produkt
zabezpieczajacy gwinty Loctite® 290.

Professional Barrier Systems Ltd.

Professional Barrier Systems Ltd. produkuje doskonatej jakosci serig
zabezpieczen Extendor do okien i drzwi. System ten obejmuje ruchome
kraty, ktdre, kiedy nie sg stosowane, pozostajg ukryte w obudowie
drzwi i okien. Z punktu widzenia bezpieczenstwa, niezbedne jest,

aby mechanizm zamykajacy urzadzenie nie przesuwat sie. Do tego
niezwykle waznego zadania, przed montazem czesci, stosowany jest
produkt Loctite® 268 w sztyfcie.

Hiller GmbH

Wirdwka do dekantacji stata si¢ gtéwnym urzadzeniem stosowanym

do szerokiej gamy aplikacji, np. do oddzielania sciekow i nasion
rzepaku. Wiréwka dziata w niesprzyjajacych warunkach i dlatego tez
wszystkie jej czesci muszg posiadac wysokg odpornos¢ chemiczna. Aby
zagwarantowac niezawodnos¢ dziatania, ztigcza w elementach takich
jak pojemnik, przekaznik, obudowa, ostona oraz caty naped wirdwki

nie moga sie luzowac i ulega¢ korozji. Dlatego tez do wielu aplikacji
montazowych producent urzadzen Hiller GmbH stosuje produkty
zabezpieczajgce gwinty Loctite®.

Sprzet Loctite®
Lokalna komodrka wsparcia klienta dysponuje automatycznymi i pétautomatycznymi
dozownikami Loctite®.






