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150-151

CLAMPEX®

KTR 620 126-128

KTR 603 129-131

KTR 105 132-133

KTR 200 134-135

KTR 201 134-135

KTR 203 136-137

KTR 206 136-137

KTR 225 138-139

KTR 250 140-141

KTR 400 142-143

KTR 100 144-145

KTR 150 146-147

CLAMPEX®

KTR 401  149
KTR 125 oraz KTR 125.1                                                                                          149
KTR 700 149
SPH 149

2 - 9400 Nm

240 - 94202 Nm ➞

537 - 136190 Nm ➞

139-995 Nm

14-15174 Nm 

332 - 18456 Nm

428 - 11719 Nm

332 - 14197 Nm  

513 - 41173 Nm

6 - 2137 Nm

30 - 49000 Nm

85 - 73500 Nm

®CLAMPEX -
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RZ ≤ 16 µm
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®CLAMPEX
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CLAMPEX®

DIN 931 - 10.9
µ  = 0,14

[mm]

d x D dw T Fax
B B1 B2 e d1 M

z Ta
1 Pw kg

14 x 38 11 30 6 15 11 7 2,00 23 5 4 4 186 0,20
12 50 9

16 x 41 13 70 10 19 15 11 2,00 26 5 5 4 130 0,20 �
14 90 13
19 180 25

24 x 50 20 210 27 23 19 14 2,50 36 5 6 4 286 0,25 �

21 250 29
24 310 26

30 x 60 25 340 27 25 21 16 2,50 44 5 6 4 233 0,30 �

26 380 28
28 460 50

36 x 72 30 590 54 27 23 18 2,50 52 6 5 12 307 0,49 �

31 630 58
32 630 65

44 x 80 35 780 74 29 25 20 2,50 61 6 8 12 317 0,61 �

36 860 77
38 940 79

50 x 90 40 1100 85 31 27 22 2,50 70 6 8 12 289 0,84 �

42 1300 90
42 1200 80

55 x 100 45 1500 90 34 30 23 3,50 75 6 8 12 252 1,20 �

48 1900 100
48 1800 100

62 x 110 50 2200 110 34 30 23 3,50 86 6 10 12 279 1,50 �

52 2400 120
50 2000 100

68 x 115 55 2500 110 34 30 23 3,50 86 6 10 12 255 1,60 �

60 3100 120
55 2500 120

75 x 138 60 3200 140 38 33 25 4,00 100 8 8 30 273 2,60 �

65 3900 150
60 3200 120

80 x 145 65 3900 140 38 32 25 3,50 100 8 8 30 256 2,80 �

70 4600 160
65 4800 175

85 x 155 70 6100 195 45 39 30 4,50 114 8 10 30 285 3,40
75 7400 216
65 4700 170

90 x 155 70 6000 190 45 39 30 4,50 114 8 10 30 271 3,60 �

75 7200 210
70 6900 180

100 x 170 75 7500 220 49,5 44 34 5,00 124 8 12 30 258 4,60 �

80 9000 240
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®CLAMPEX

DIN 931 - 10.9
µ  = 0,14

typ [mm]

d x D dw T Fax
B B1 B2 e d1 M

z Ta
1 Pw kg

75 7200 230
110 x 185 80 9000 250 57 50 39 5,50 136 10 10 59 244 6,20 �

85 11000 260
80 8500 210

115 x 188 85 10000 240 57 50 39 5,50 141 10 10 59 234 6,60
90 12000 270
80 10600 285

120 x 215 85 13300 314 61 54 42 6,00 160 10 12 59 277 8,80
90 14500 340
85 11000 300

125 x 215 90 13000 320 61 54 42 6,00 160 10 12 59 266 8,80 �

95 15000 350
90 13700 300

130 x 215 95 15800 330 59 52 42 5,00 160 10 12 59 285 8,20
100 18200 360
95 15000 390

140 x 230 100 17000 420 68 60 46 7,00 175 12 10 100 264 10,00 �

105 20000 450
105 20000 630

155 x 263 110 23000 660 70 62 50 6,00 192 12 12 100 263 15,00 �

115 26000 700
115 36000 630

165 x 290 120 39000 660 78 68 56 6,00 210 16 8 250 277 22,00 �

125 44000 700
125 40000 650

175 x 300 130 44000 680 78 68 56 6,00 220 16 8 250 261 23,00 �

135 49000 720
135 55000 815

185 x 330 140 60000 875 96 86 71 7,50 236 16 10 250 244 36,00
145 65000 896
140 66000 950

195 x 350 150 76000 1000 96 86 71 7,50 246 16 12 250 277 40,00
155 82000 1100
150 74000 990

200 x 350 155 80000 1035 96 86 71 7,50 246 16 12 250 270 41,00
160 86000 1080
160 95000 1200

220 x 370 165 102000 1300 114 104 88 8,00 270 16 15 250 248 54,00
170 110000 1300
170 120000 1500

240 x 405 180 140000 1600 122 109 92 8,50 295 20 12 490 272 67,00
190 160000 1700
190 165000 1700

260 x 430 200 185000 1900 133 120 103 8,50 321 20 14 490 262 82,00
210 205000 2000
210 217000 2090

280 x 460 220 244000 2220 147 134 114 10,00 346 20 16 490 251 102,00
230 270000 2350
230 275000 2431

300 x 485 240 295000 2567 155 142 122 10,00 364 20 18 490 246 118,00
245 315000 2636

�
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KTR 620 20 x 47

ax

RZ 16µm

dw= h6/H7
dw> ø 160 - g6/H7

®CLAMPEX

�

�

�

�

�

�

C
LA

M
P

E
X

P
rz

eg
ub

y 
K

T
R



130

16 x 41

20 x 47

24 x 50

30 x 60

36 x 72

38 x 72

40 x 80

44 x 80

50 x 90

55 x 100

60 x 110

62 x 110

68 x 115

75 x 138

80 x 141

13
14
17
18
20
22

24
25
26

27
30
33

34
35
37

38
40
42

42
45
48

48
50
52

50
55
60

55
60
65

60
65
70

85
105
155
175
235
305

390
430
480

510
690
820

910
850
980

1180
1320
1470

1400
1650
1900

1700
2050
2200

1900
2450
3000

2650
3250
3850

3350
3980
4620

13
15
18
19
24
28

33
34
37

38
46
50

54
49
53

62
66
70

67
73
79

71
82
85

76
89

100

96
108
118

112
122
132

19

19

22

24

27,5

29,5

31,5

34,5

34,5

34,5

38

38

15

15

18

20

22

24

26

29

29

29

31

31

13

13

16

18

20

22

23,5

26

26

26

27

27

2

2

2

2

2

2

2,5

3

3

3

4

4

28

32

36

44

52

61

68

72

80

86

100

104

M6

M6

M6

M6

M8

M8

M8

M8

M8

M8

M10

M10

3

4

5

6

5

6

8

8

9

9

10

10

12

12

12

12

30

30

30

30

30

30

59

59

2

2

2

3

2

2

2

2

3

3

2

2

M6

M6

M6

M6

M8

M8

M8

M8

M8

M8

M10

M10

0,15

0,17

0,25

0,30

0,49

0,61

0,84

1,20

1,50

1,60

2,60

2,80

281

288

266

256

256

253

254

231

249

223

223

216

222

227

224

T
[Nm]

Fax

[kN]
B B1 B2 B3 d1 M z

Ta

[Nm]
z1 M1

d x D

[mm]
Ph

[N/mm2]
~kg

µ =0,14[mm]

dw
[mm]

®CLAMPEX

KTR 620
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d x D

[mm]
T

[Nm]
Fax

[kN]
B B1 B2 B3 d1 M z

Ta

[Nm]
z1 M1

90 x 155

100 x 170

110 x 185

120 x 197

125 x 215

130 x 230

140 x 230

155 x 263

165 x 290

175 x 300

185 x 320

65
70
75

70
75
80

80
85
90

85
90
95

90
95

100

95
100
110

100
105
115

110
115
125

120
125
135

130
135
140

140
145
150

5200
6000
6900

6600
7600
8600

10600
11900
13300

12700
14200
15700

14600
16000
17500

18600
20300
23600

20100
21700
25150

27400
29600
32000

41500
44300
47200

47600
50500
53500

66000
69900
73500

160
171
184

189
203
215

265
280
296

299
316
331

324
337
350

392
406
429

402
413
437

498
515
533

692
709
726

732
748
764

943
964
980

45

50

57

61

61

67

67

71

78

78

95

38

43

49

53

53

58

58

62

68

68

85

34

39

44

48

48

52

52

56

61

61

77

4

4

5

5

5

6

6

6

7

7

8

114

124

136

147

158

165

172

195

204

214

224

M10

M10

M12

M12

M12

M14

M14

M14

M16

M16

M16

11

14

12

14

14

12

12

14

12

14

16

59

59

100

100

100

160

160

160

250

250

250

2

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

M10

M10

M12

M12

M12

M14

M14

M14

M16

M16

M16

3,40

4,60

6,20

7,40

9,30

11,90

11,00

16,00

22,30

23,30

33,40

219

206

212

205

215

225

205

212

223

216

201

~kgPh

[N/mm2]

DIN 933 - 10.9
µ =0,14[mm]

dw
[mm]
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Monta
Oczy ci powierzchnie stykowe wa u i piasty i lekko je naoliwi . Wprowadzi element mocuj cy do gniazda piasty i nasun na wa .

Kolejno i równomiernie, w kilku przej ciach, dokr ci na krzy ruby mocuj ce w kilku przej ciach, a do osi gni cia podanej warto ci

momentu obrotowego Ta. Przy dokr caniu pos ugiwa si kluczem dynamometrycznym. Przeprowadzi kontrol momentu dokr cenia 

we wszystkich rubach, w kolejno ci ich ustawienia. Podane w tabeli warto ci T i Fax, zosta y obliczone dla monta u naoliwionych 

cz ci.

Uwaga : Nie wolno stosowa oleju z dwusiarczkiem molibdenu lub oleju z wysokoci nieniowymi dodatkami, ani te adnego smaru, 

poniewa znacznie obni aj wspó czynnik tarcia. Przy monta u "na sucho" (bez oleju), parametry dokr cania ró ni si od warto ci w 

tabeli.

Demonta
Wykr ci ruby zaciskowe. Wkr ci ruby do otworów demonta owych i stopniowo i równomiernie dokr ci je na przemian, a do

zwolnienia tylnego pier cienia sto kowego. Przy ponownym u yciu nale y naoliwi ruby i otwory gwintowane.

Tolerancje, g adko  powierzchni 
Dok adna operacja toczenia jest 

wystarczaj ca:

Rz 16µm

Maksymalne dopuszczalne tolerancje:

H9 dla wa u – H9 dla piasty

Centrowanie 
Pier cie rozpr no-zaciskowy KTR 105 jest elementem samocentruj cym. Uzyskana wspó osiowo po czenia mi dzy

wa em i piast dla tego typu pier cieni rozpr no-zaciskowych, wynosi od 0,02 do 0,04 mm . 

Sposób zamawiania:

rednica  

zewn trzna

rednica  

wewn trzna
Typ

8              x              18KTR 105

Przesuni cie osiowe
Podczas monta u mo e wyst pi niewielkie

przesuni cie osiowe piasty.

®CLAMPEX

132

�

�

�



0,740

0,700

119

119

198

191

85

85

2052

2137

41

41

8

8

8

8

36

36

44

44

48 x 80

50 x 80

0,400

0,670

0,630

93

95

95

151

170

159

46

64

64

925

1346

1442

17

41

41

8

6

6

6

8

8

31

36

36

37

44

44

40 x 65

42 x 75

45 x 75

0,250

0,360

0,430

96

101

93

164

173

159

35

46

46

555

810

879

17

17

17

6

8

8

6

6

6

26

31

31

32

37

37

32 x 55

35 x 60

38 x 65

0,190

0,220

0,270

75

105

96

140

188

175

23

35

35

289

486

520

17

17

17

4

6

6

6

6

6

26

26

26

32

32

32

25 x 47

28 x 50

30 x 55

0,100

0,110

0,200

82

78

75

155

141

146

16

16

23

164

180

278

10

10

17

4

4

4

5

5

6

21

21

26

26

26

32

20 x 38

22 x 40

24 x 47

0,090

0,087

0,083

54

54

54

112

106

100

10

10

10

85

90

95

4,9

4,9

4,9

4

4

4

4

4

4

21

21

21

25

25

25

17 x 35

18 x 35

19 x 35

0,039

0,044

0,067

52

48

74

97

90

149

6

6

10

40

43

80

2,2

2,2

4,9

4

4

4

3

3

4

17

17

17

20

20

20

14 x 26

15 x 28

16 x 32

0,019

0,024

0,022

54

50

50

109

99

91

3

3

3

17

19

21

1,2

1,2

1,2

4

4

4

2,5

2,5

2,5

13

13

13

15,5

15,5

15,5

10 x 20

11 x 22

12 x 22

0,015

0,020

0,020

54

54

54

123

121

115

3

3

3

10

16

16

1,2

1,2

1,2

3

4

4

2,5

2,5

2,5

11

13

13

13,5

15,5

15,5

8 x 18

9 x 20

9,5 x 20

0,010

0,012

0,012

0,013

61

61

61

58

196

163

154

140

3

3

3

3

6

8

8

9

1,2

1,2

1,2

1,2

3

3

3

3

2,5

2,5

2,5

2,5

11

11

11

11

13,5

13,5

13,5

13,5

5 x 16

6 x 16

6,35 x 16

7 x 17

- kg

piast

PN

N/mm²

wa em

PW

N/mm²
Fax

KN

T

Nm

Ta1)

Nm

z

liczba

MB1

mm

B

mm

d x D

mm

asortyment 

podstawowy
masa

nacisk 

powierzchniowy 

pomi dzy 

pier cieniem a

przenoszony 

moment obr. lub

si a osiowa

ruby zaciskowe

DIN 912-12.9

µca k..=0,14

wymiary

[mm]

1) S to maksymalne warto ci momentów dokr cania rub. Mo na je zmniejszy do 60% wy ej podanych warto ci, przy czym

nast pi odpowiednio proporcjonalne zmniejszenie warto ci T, Fax oraz PW, PN.

®CLAMPEX
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CLAMPEX®

�

�

�

�

KTR 200 KTR 201

RZ ≤ 16 µm

KTR 200 40 x 65
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®CLAMPEX

�

KTR 200 KTR 201

DIN 912, 12.9  µ  = 0,14

KTR KTR
200 201

z Ta
1) Ta

1)

M
d x D B B1 B2 B3 D1 T Fax PW PN

Nm kN N/mm2

T Fax PW PN ~ kg
Nm kN N/mm2

0,42 � �

0,39 � �

0,43 � �

0,42 � �

0,51 � �

0,48 � �

0,57 � �

0,54 � �

0,63 � �

0,58 � �

1,02 � �

0,99 � �

1,10 � �

1,08 � �

1,16 � �

1,24 � �

1,33 � �

2,29 � �

2,41 � �

2,56 � �

2,67 � �

2,80 � �

2,93 � �

4,10 � �

4,40 � �

4,72 � �

5,74

6,92

7,24 �

7,76

8,98

9,50

[mm]

KTR KTR
200 201

20 x 47 48 42 31 26 53 6 6 17 17 513 51 291 124 332 33 178 76

22 x 47 48 42 31 26 53 6 6 17 17 564 51 264 124 366 33 162 76

24 x 50 48 42 31 26 56 6 6 17 17 616 51 242 116 399 33 149 71

25 x 50 48 42 31 26 56 6 6 17 17 641 51 233 116 415 33 143 71

28 x 55 48 42 31 26 61 6 6 17 17 718 51 208 106 465 33 127 65

30 x 55 48 42 31 26 61 6 6 17 17 769 51 194 106 466 33 119 65

32 x 60 48 42 31 26 66 6 8 17 17 1094 68 242 129 709 44 149 79

35 x 60 48 42 31 26 66 6 8 17 17 1197 68 222 129 776 44 136 79

38 x 65 48 42 31 26 71 6 8 17 17 1299 68 204 119 842 44 125 73

40 x 65 48 42 31 26 71 6 8 17 17 1368 68 194 119 886 44 119 73

42 x 75 59 51 35 30 81 8 6 41 41 1990 95 222 124 1290 61 136 76

45 x 75 59 51 35 30 81 8 6 41 41 2132 95 207 124 1382 61 127 76

48 x 80 59 51 35 30 86 8 8 41 41 3033 126 259 155 1965 82 159 95

50 x 80 59 51 35 30 86 8 8 41 41 3159 126 248 155 2047 82 152 95

55 x 85 59 51 36 30 91 8 8 41 41 3475 126 226 146 2252 82 139 90

60 x 90 59 51 35 30 96 8 8 41 41 3791 126 207 138 2456 82 127 85

65 x 95 59 51 35 30 101 8 8 41 41 4107 126 191 131 2661 82 117 80

70 x 110 70 60 45 40 119 10 8 83 83 7023 201 211 134 4550 130 130 83

75 x 115 70 60 45 40 124 10 8 83 83 7524 201 197 129 4875 130 121 79

80 x 120 70 60 46 40 129 10 8 83 83 8026 201 185 123 5200 130 113 76

85 x 125 70 60 45 40 134 10 10 83 83 10659 251 217 148 6907 163 133 91

90 x 130 70 60 45 40 139 10 10 83 83 11286 251 205 142 7313 163 126 87

95 x 135 66 56 45 40 142 10 10 83 83 11373 239 186 131 7501 158 116 82

100 x 145 80 68 52 45 155 12 8 145 145 14607 292 191 132 9465 189 117 81

110 x 155 80 68 52 45 165 12 8 145 145 16068 292 174 123 10411 189 107 76

120 x 165 80 68 52 45 175 12 10 145 145 21910 365 199 145 14197 237 122 89

130 x 180 80 68 52 45 188 12 12 145 145 28483 438 221 159 18456 284 136 98

140 x 190 90 76 58,5 50 199 14 10 210 230 32023 457 193 142 22726 325 130 95

150 x 200 90 76 58,5 50 209 14 12 210 230 41173 549 216 162 29219 390 145 109

160 x 210 90 76 58,5 50 219 14 12 210 230 43918 549 202 154 31167 390 136 104

170 x 225 90 76 58,5 50 234 14 14 210 230 54440 640 222 168 38634 455 149 113

180 x 235 90 76 58,5 50 244 14 14 210 230 57642 640 210 161 40907 455 141 108
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CLAMPEX®

�
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�

KTR 203 KTR 206

RZ ≤ 16 µm

KTR 203                                         40 x 65
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®CLAMPEX

�

KTR 203 KTR 206

DIN 912, 12.9
µ = 0,14

lub sila osiowa
KTR KTR
203 206

M z Ta
1)

Nm
Ta

1)

Nm
d x D B B1 B2 B3 D1 T Fax PW PN ~ kg

Nm KN N/mm2

T Fax PW PN ~ kg
Nm KN N/mm2

20 x 47 34 28 22 17 56 6 6 14 428 43 334 142 0,25 17 332 33 259 110

22 x 47 34 28 22 17 56 6 6 14 471 43 304 142 0,23 17 366 33 236 110

24 x 50 34 28 22 17 59 6 6 14 514 43 278 134 0,26 17 399 33 216 104

25 x 50 34 28 22 17 59 6 6 14 535 43 267 134 0,25 17 415 33 207 104

28 x 55 34 28 22 17 64 6 6 14 599 43 239 121 0,31 17 465 33 185 94

30 x 55 34 28 22 17 64 6 6 14 642 43 223 121 0,29 17 499 33 173 94

32 x 60 34 28 22 17 69 6 8 14 913 57 278 148 0,34 17 709 44 216 115

35 x 60 34 28 22 17 69 6 8 14 999 57 254 148 0,33 17 776 44 198 115

38 x 65 34 28 22 17 74 6 8 14 1084 57 234 137 0,38 17 842 44 182 106

40 x 65 34 28 22 17 74 6 8 14 1141 57 223 137 0,34 17 886 44 173 106

42 x 75 41 33 25 20 84 8 8 35 2207 105 332 186 0,59 41 1719 82 259 145

45 x 75 41 33 25 20 84 8 8 35 2364 105 310 186 0,58 41 1842 82 241 145

48 x 80 41 33 25 20 89 8 8 35 2522 105 290 174 0,64 41 1965 82 226 136

50 x 80 41 33 25 20 89 8 8 35 2627 105 279 174 0,63 41 2047 82 217 136

55 x 85 41 33 25 20 94 8 8 35 2890 105 253 164 0,69 41 2252 82 197 128

60 x 90 41 33 25 20 99 8 8 35 3152 105 232 155 0,73 41 2456 82 181 121

65 x 95 41 33 25 20 104 8 8 35 3415 105 214 147 0,79 41 2661 82 167 114

70 x 110 50 40 30 24 119 10 8 70 5934 170 268 170 1,47 83 4550 130 205 131

75 x 115 50 40 30 24 124 10 8 70 6358 170 250 163 1,55 83 4875 130 192 125

80 x 120 50 40 30 24 129 10 8 70 6782 170 234 156 1,65 83 5200 130 180 120

85 x 125 50 40 30 24 134 10 10 70 9007 212 276 187 1,72 83 6907 163 211 144

90 x 130 50 40 30 24 139 10 10 70 9537 212 260 180 1,81 83 7313 163 200 138

95 x 135 50 40 30 24 144 10 10 70 9611 202 235 166 1,90 83 7501 158 184 129

100 x 145 56 44 31 26 154 12 8 115 11719 234 239 165 2,48 145 9465 189 193 133

110 x 155 56 44 31 26 164 12 8 115 12891 234 217 154 2,66 145 10411 189 176 125

120 x 165 56 44 31 26 174 12 9 115 15821 264 224 163 2,84 145 12777 213 181 132

130 x 180 64 54 39 34 189 12 12 115 22853 352 211 152 4,45 145 18456 284 170 123

140 x 190 68 54 39 34 199 14 9 185 25699 367 205 151 4,62 230 20453 292 163 120

150 x 200 68 54 39 34 209 14 10 185 30595 408 212 159 4,80 230 24349 325 169 127

160 x 210 68 54 39 34 219 14 12 185 39161 490 239 182 5,18 230 31167 390 190 145

170 x 225 78 64 49 44 234 14 12 185 41609 490 225 170 7,33 230 33115 390 179 135

180 x 235 78 64 49 44 244 14 12 185 44056 490 212 163 7,77 230 35063 390 169 129

0,26

0,24

0,27

0,26

0,32

0,30

0,35

0,34

0,39

0,35

0,60

0,59

0,65

0,64

0,70

0,74

0,80

1,58

1,66

1,77

1,84

1,94

2,03

2,68

2,86

3,06

4,69

4,94

5,14

5,54

7,71

8,17
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CLAMPEX
KTR 225

®
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RZ ≤ 16 µm

KTR 225 28 x 65
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®CLAMPEX
KTR 225

 DIN 912,12.9
µ  = 0,14

z Ta
1)

M liczba    Nm

[mm]

d x D B B1 B2 B3 D1
T Fax PW PN

Nm kN N/mm2

~ kg

14 x 55 8 4 41 139 20 263 122 0,5 �

16 x 55 8 4 41 195 24 244 122 0,49 �

18 x 55 8 4 41 250 28 228 122 0,48 �

19 x 55 8 4 41 278 29 221 122 0,47 �

20 x 55 39 31 23 17 62 8 4 41 306 31 214 122 0,46 �

22 x 55 8 4 41 362 33 203 122 0,45 �

24 x 55 8 4 41 418 35 193 122 0,43 �

25 x 55 8 4 41 446 36 188 122 0,42 �

28 x 55 8 4 41 529 38 177 122 0,39 �

30 x 55 8 4 41 585 39 170 122 0,37 �

24 x 65 8 5 41 467 39 211 129 0,66 �

25 x 65 8 5 41 500 40 206 129 0,65 �

28 x 65 8 5 41 599 43 193 129 0,62 �

30 x 65 39 31 23 17 72 8 5 41 665 44 186 129 0,6 �

32 x 65 8 5 41 731 46 179 129 0,58 �

35 x 65 8 5 41 830 47 171 129 0,54 �

38 x 65 8 5 41 929 49 164 129 0,5 �

40 x 65 8 5 41 995 50 161 129 0,47 �

30 x 80 8 7 41 898 60 210 125 1,08

32 x 80 8 7 41 985 62 202 125 1,05

35 x 80 8 7 41 1114 64 191 125 1,01

38 x 80 8 7 41 1244 65 182 125 0,97

40 x 80 42 34 26 20 88 8 7 41 1331 67 177 125 0,94 �

42 x 80 8 7 41 1417 67 172 125 0,91

45 x 80 8 7 41 1547 69 166 125 0,85

48 x 80 8 7 41 1677 70 161 125 0,79

50 x 80 8 7 41 1764 71 159 125 0,75 �
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CLAMPEX
KTR 250
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RZ ≤ 16 µm

KTR 250 50 x 65
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®CLAMPEX
KTR 250

[mm] DIN 912-12.9
µ  = 0,14

d x D B B1 B2 B3 D1 M z Ta
1) T Fax PW PN ~ kg

liczba  Nm Nm kN  N/mm2

6 x 14 24,5 21,5 18,5 9 25 3 4 2 14 5 252 108 0,1 �

8 x 15 29 25 22 12 27 4 3 5 27 7 210 112 0,12 �

9 x 16 30 26 23 14 28 4 4 5 40 9 207 116 0,15 �

10 x 16 30 26 22,5 14 29 4 4 5 46 9 192 120 0,15 �

11 x 18 30 26 23 14 32 4 4 5 49 9 169 103 0,18 �

12 x 18 30 26 22,5 14 32 4 4 5 55 9 160 106 0,18 �

14 x 23 30 26 22,5 14 38 4 4 5 64 9 137 83 0,2 �

15 x 24 42 36 28,5 16 44 6 4 15 139 19 227 142 0,31 �

16 x 24 42 36 28,5 16 44 6 4 15 148 19 213 142 0,3 �

18 x 26 44 38 31 18 47 6 4 17 199 22 191 132 0,32 �

19 x 27 44 38 31 18 48 6 4 17 210 22 181 127 0,35 �

20 x 28 44 38 31 18 49 6 4 17 222 22 172 123 0,36 �

22 x 32 51 45 38 25 54 6 4 17 244 22 112 77 0,45 �

24 x 34 51 45 38 25 56 6 4 17 266 22 103 73 0,48 �

25 x 34 51 45 38 25 56 6 4 17 277 22 99 73 0,5 �

28 x 39 51 45 38 25 61 6 6 17 465 33 133 95 0,52 �

30 x 41 51 45 38 25 62 6 6 17 499 33 124 91 0,53 �

32 x 43 56 50 43 30 65 6 6 17 689 43 150      112        0,58 �

35 x 47 56 50 43 30 69 6 8 17 776 44 118 88 0,69 �

38 x 50 56 50 43 30 72 6 8 17 842 44 109 82 0,73 �

40 x 53 56 50 43 30 75 6 8 17 886 44 103 78 0,8 �

42 x 55 73 65 57 40 78 6 8 17 904 43 89 68 0,83 �

45 x 59 73 65 57 40 85 8 8 41 1842 82 127 97 1,4 �

48 x 62 78 70 62 45 87 8 8 41 1909 80 103 80 1,42 �

50 x 65 78 70 62 45 92 8 10 41 2559 102 127 98 1,6 �

55 x 71 83 75 67 50 98 8 10 41 2815 102 104 81 1,9 �

60 x 77 83 75 67 50 104 8 10 41 3070 102 95 74 2,05 �

65 x 84 83 75 67 50 111 8 10 41 3326 102 88 68 2,15 �

70 x 90 101 91 80 60 119 10 10 83 5688 163 108 84 3,35 �

75 x 95 101 91 80 60 126 10 10 83 6094 163 101 80 3,6 �

80 x 100 106 96 85 65 131 10 12 83 7801 195 105 84 3,75 �

85 x 106 106 96 85 65 137 10 12 83 8288 195 99 79 4,05 �

90 x 112 106 96 85 65 143 10 15 83 10970 244 116 93 4,32 �

95 x 120 106 96 85 65 153 10 15 83 11579 244 110 87 4,5 �

100 x 125 114        102         85          65         162 12         12       145 14197 284 122        98         4,8 �

110 x 140 140 128 114 90 180 12 12 145 15174 276 78 61 6,15

120 x 155 140 128 115 90 198 12 12 145 16554 276 71 55 10,14

130 x 165 140 128 115 90 208 12 16 145 23911 368 88 69 11,89
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CLAMPEX
KTR 400

®

�

�

�

�

�

.

KTR 400 100 x 145

RZ ≤ 16 µm.

L : fm ≤ l (1/2000 - 1/3000).

(B1 – B2)
x  = –––––––––

2
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®CLAMPEX
KTR 400

DIN 912, 12.9
µ  = 0,14

DIN 912, 12.9
µ  = 0,14

[mm]

przy Mb

d x D B B1 B2 B3 M z Ta
1) T Fax Pw PN M z

No. Nm Nm kN N/mm2
Ta T Fax Mb . PW PZ ~ kg

Nm Nm kN Nm N/mm2

24x55 46 40 32 12 6 6 17 756 63 322 105 6 6

25x55 46 40 32 12 6 6 17 787 63 309 105 6 6

28x55 46 40 32 12 6 6 17 882 63 276 105 6 6

30x55 46 40 32 12 6 6 17 945 63 258 105 6 6

32x60 60 54 44 17 6 7 17 1176 73 199 82 6 7

35x60 60 54 44 17 6 7 17 1286 73 182 82 6 7

38x75 62 54 44 17 8 7 41 2579 136 310 121 8 7

40x75 62 54 44 17 8 7 41 2715 136 294 121 8 7

42x75 62 54 44 17 8 7 41 2851 136 280 121 8 7

45x75 62 54 44 17 8 7 41 3054 136 261 121 8 7

48x80 72 64 56 22 8 8 41 3723 155 216 102 8 8

50x80 72 64 56 23 8 8 41 3664 147 188 93 8 8

55x85 72 64 58 23 8 8 41 4031 147 171 88 8 8

60x90 72 64 58 23 8 10 41 5497 183 196 103 8 10

65x95 72 64 58 23 8 10 41 5955 183 181 98 8 10

70x110 88 78 70 28 10 10 83 10182 291 219 111 10 10

75x115 88 78 70 28 10 10 83 10910 291 204 107 10 10

80x120 88 78 70 28 10 12 83 13964 349 230 122 10 12

85x125 88 78 70 28 10 12 83 14837 349 216 118 10 12

90x130 88 78 70 28 10 12 83 15710 349 204 113 10 12

95x135 88 78 70 28 10 12 83 16583 349 193 109 10 12

100x145 112 100 92 35 12 12 145 25415 508 214 112 12 12

110x155 112 100 92 35 12 12 145 27956 508 195 105 12 12

120x165 112 100 92 35 12 14 145 35581 593 208 115 12 14

130x180 130 116 108 41 14 12 230 45333 697 193 106 14 12

140x190 130 116 108 41 14 14 230 56957 814 209 117 14 14

150x200 130 116 108 41 14 16 230 69743 930 223 127 14 16

160x210 130 116 108 41 14 16 230 74392 930 209 121 14 16

170x225 162 146 136 52 16 14 355 96123 1131 189 109 16 14

180x235 162 146 136 52 16 16 355 116317 1292 203 119 16 16

190x250 162 146 136 52 16 16 355 122779 1292 193 112 16 16

200x260 162 146 136 52 16 16 355 129241 1292 183 108 16 16

220x285 162 146 136 52 16 20 355 177706 1616 208 123 16 20

240x305 162 146 136 52 16 22 355 213248 1777 210 126 16 22

260x325 164 148 134 55 16 21 355 233398 1795 185 122 16 21

280x355 197 177 165 66 20 18 690 336303 2402 192 121 20 18

300x375 197 177 165 66 20 20 690 400360 2669 199 127 20 20

320x405 197 177 165 66 20 21 690 448404 2803 196 124 20 21

340x425 197 177 165 66 20 22 690 499116 2936 193 123 20 22

360x455 224 202 190 76 22 21 930 627940 3489 188 119 22 21

380x475 224 202 190 76 22 22 930 694389 3655 186 119 22 22

400x495 224 202 190 76 22 24 930 797384 3987 193 125 22 24

14 537 45 246 309 101 0,54

14 555 44 256 298 102 0,53

14 608 43 287 270 103 0,50

14 642 43 307 255 104 0,47 �

14 745 47 638 206 85 0,77

14 790 45 698 192 86 0,71 �

35 1812 95 758 298 116 1,25

35 1888 94 798 285 117 1,21 �

35 1963 93 838 273 118 1,16

35 2073 92 898 257 119 1,08 �

35 2408 100 1577 220 104 1,45 �

35 2267 91 1779 196 97 1,38 �

35 2408 88 1957 182 93 1,49 �

35 3447 115 2134 203 107 1,60 �

35 3633 112 2312 190 103 1,70 �

69 6619 189 3659 222 113 3,12 �

69 6950 185 3920 210 110 3,29 �

69 9200 230 4181 231 123 3,46 �

69 9613 226 4443 220 120 3,64 �

69 10008 222 4704 210 116 3,81 �

69 10383 219 4965 201 113 3,98 �

120 16527 331 8687 219 115 6,12 �

120 17658 321 9445 203 110 6,62 �

120 22948 382 10304 214 119 7,12 �

190 28502 438 15350 201 110 9,98 �

190 36719 525 16531 215 120 10,62 �

190 45796 611 17712 226 129 11,26 �

190 47958 599 18893 215 124 11,91 �

295 59316 698 32060 196 113 17,60 �

295 73592 818 33946 209 122 18,49 �

295 76340 804 35831 200 116 21,39 �

295 78946 789 37717 192 113 22,36 �

295 113209 1029 41489 213 125 26,59 �

295 136190 1135 45261 214 129 28,70

295 143090 1101 51099 193 127 31,23

580 210027 1500 81312 200 126 46,77

580 253018 1687 87120 206 132 49,72

580 218947 1762 92928 203 128 60,52

580 312383 1838 98736 201 128 63,86

780 389170 2162 138624 196 124 86,78

780 429232 2259 146325 195 125 91,04

780 498899 2494 154027 201 130 95,30
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CLAMPEX
KTR 100

®
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RZ ≤ 16 µm

KTR 100 50 x 80
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®CLAMPEX
KTR 100

[mm]
 DIN 912, 12.9

µ  = 0,14

d x D B B1 B2 M z Ta
1) T Fax Pw PN ~ kg

liczba   Nm Nm kN N/mm2

18 x 47 26 20 17 M 6 8 15 240 27 289 111 0,24
19 x 47 26 20 17 M 6 8 15 254 27 274 111 0,24 �

20 x 47 26 20 17 M 6 8 15 267 27 260 111 0,23 �

22 x 47 26 20 17 M 6 8 15 294 27 237 111 0,23 �

24 x 50 26 20 17 M 6 8 15 320 27 217 104 0,26 �

25 x 50 26 20 17 M 6 8 15 334 27 208 104 0,25 �

28 x 55 26 20 17 M 6 12 15 560 40 279 142 0,30 �

30 x 55 26 20 17 M 6 12 15 600 40 260 142 0,29 �

32 x 60 26 20 17 M 6 12 15 641 40 244 130 0,34 �

35 x 60 26 20 17 M 6 12 15 701 40 223 130 0,32 �

38 x 65 26 20 17 M 6 15 15 951 50 257 150 0,36 �

40 x 65 26 20 17 M 6 15 15 1001 50 244 150 0,34 �

42 x 75 32 24 20 M 8 12 37 1506 72 283 159 0,60 �

45 x 75 32 24 20 M 8 12 37 1614 72 264 159 0,57 �

48 x 80 32 24 20 M 8 12 37 1721 72 248 149 0,60 �

50 x 80 32 24 20 M 8 12 37 1793 72 238 149 0,60 �

55 x 85 32 24 20 M 8 15 37 2465 90 270 175 0,63 �

60 x 90 32 24 20 M 8 15 37 2690 90 248 165 0,69 �

65 x 95 32 24 20 M 8 15 37 2914 90 229 156 0,73 �

70 x 110 38 28 24 M 10 15 70 4992 143 282 179 1,26 �

75 x 115 38 28 24 M 10 15 70 5349 143 263 171 1,33 �

80 x 120 38 28 24 M 10 15 70 5705 143 246 164 1,40 �

85 x 125 38 28 24 M 10 15 70 6092 143 232 158 1,49 �

90 x 130 38 28 24 M 10 15 70 6418 143 219 152 1,53 �

95 x 135 38 28 24 M 10 18 70 8130 171 249 175 1,62 �

100 x 145 42 30 26 M 12 15 127 10881 218 278 191 2,01 �

110 x 155 42 30 26 M 12 15 127 11969 218 252 179 2,15 �

120 x 165 42 30 26 M 12 16 127 13927 232 247 179 2,35 �

130 x 180 50 38 34 M 12 20 127 18860 290 218 157 3,51 �

140 x 190 50 38 34 M 12 22 127 22341 319 222 164 3,85 �

150 x 200 50 38 34 M 12 24 127 26113 348 226 170 4,07 �

160 x 210 50 38 34 M 12 26 127 30175 377 230 175 4,30 �

170 x 225 58 44 38 M 14 22 195 35710 420 216 163 5,78 �

180 x 235 58 44 38 M 14 24 195 41248 458 222 170 6,05 �

190 x 250 66 52 46 M 14 28 195 50796 535 203 154 8,25 �

200 x 260 66 52 46 M 14 30 195 57289 573 206 159 8,65 �

220 x 285 72 56 50 M 16 26 300 74838 680 205 158 11,22 �

240 x 305 72 56 50 M 16 30 300 94202 785 217 171 12,20 �

260 x 325 72 56 50 M 16 34 300 115659 890 227 182 13,20
280 x 355 87 66 60 M 18 32 410 139261 995 196 155 19,20
300 x 375 87 66 60 M 18 36 410 167860 1119 206 165 20,50
320 x 405 101 78 72 M 20 36 590 240190 1501 216 171 29,60
340 x 425 101 78 72 M 20 36 590 255201 1501 203 163 31,10
360 x 455 116 90 84 M 22 36 790 328186 1823 200 158 42,20
380 x 475 116 90 84 M 22 36 790 346419 1823 189 152 44,00
400 x 495 116 90 84 M 22 36 790 364651 1823 180 145 46,00
420 x 515 116 90 84 M 22 40 790 371953 1771 196 160 50,00
440 x 545 130 102 96 M 24 40 1000 453797 2063 188 152 64,60
460 x 565 130 102 96 M 24 40 1000 467548 2033 180 146 67,40
480 x 585 130 102 96 M 24 42 1000 512270 2134 181 148 71,00
500 x 605 130 102 96 M 24 44 1000 559025 2236 182 150 72,60
520 x 630 130 102 96 M 24 45 1000 603344 2321 179 148 80,00
540 x 650 130 102 96 M 24 45 1000 626549 2321 172 143 82,00
560 x 670 130 102 96 M 24 48 1000 683027 2439 177 148 85,00
580 x 690 130 102 96 M 24 50 1000 736897 2541 178 150 88,00
600 x 710 130 102 96 M 24 50 1000 773517 2578 172 145 91,00
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CLAMPEX
KTR 150

®

�

�

�

 RZ ≤ 6 µm

KTR 150 60 x 68

x 1

x 1,55

x 1,85

x 2,02

dH8 x Dg7

D2

D3

M

Z

F1

F2

N1

36 37 39 40 44 45 46 47 48 52 53 54 56 58 60 63 64 68 70 72

28 29 31 32 35 36 37 38 39 42 43 44 45 48 50 53 54 58 60 62

M4 M4 M4 M4 M5 M5 M5 M5 M5 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 6 6 6

2.9 2,9 2,9 2,9 6 6 6 6 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

5,5 5,5 5,5 5,5 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

7 7 7 7 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 9,5

78 81 85 88 90 95 102 106 109 111 117 118 122

65 68 72 75 77 82 86 90 93 95 101 102 106

M8 M8 M8 M8 M8 M8 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10

4 4 6 8 8 8 6 6 6 6 8 8 8

25 25 25 25 25 25 49 49 49 49 49 49 49

10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 13 13 13 13 13 13 13

9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

2 - A

z 
=

 li
cz

ba
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®CLAMPEX
KTR 150

µ = 0,14
[mm][mm] [mm]

d x D B B1 1 2 3 4 d1 � D1 PO PS PA T Fax Pw PN
= PO + PS

N N N Nm kN N/mm2 ~ kg

6 x 9 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 6,1 8,9 ** 3000 3000 2 0,67 80 53 0,0012 �

7 x 10 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 7,1 9,9 ** 5300 5300 4 1,19 121 85 0,0014 �

8 x 11 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 8,1 10,9 ** 5600 5600 5 1,25 112 82 0,0015 �

9 x 12 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 9,1 11,9 7947 6653 14600 7 1,50 119 89 0,0017 �

10 x 13 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 10,1 12,9 7063 8937 16000 10 2,00 143 110 0,0018 �

12 x 15 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 12,1 14,9 7808 8192 16000 11 1,80 110 88 0,0021 �

13 x 16 4,5 3,7 2,5 2,5 3,0 4,0 13,1 15,9 7007 9693 16700 14 2,20 120 97 0,0023 �

14 x 18 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 14,1 17,9 11957 14043 26000 22 3,10 112 87 0,0049 �

15 x 19 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 15,1 18,9 12106 14894 27000 25 3,30 111 88 0,0053 �

16 x 20 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 16,1 19,9 12478 14522 27000 26 3,20 102 81 0,0055 �

17 x 21 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 17,1 20,9 11678 16822 28500 32 4,10 120 90 0,0058 �

18 x 22 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 18,1 21,9 14630 18370 33000 37 3,70 102 94 0,0061 �

19 x 24 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 19,2 23,8 14186 18814 33000 40 4,20 111 88 0,0078 �

20 x 25 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 20,2 24,8 13339 19661 33000 44 4,40 110 88 0,0082 �

22 x 26 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 22,2 25,8 13689 20311 34000 50 4,50 103 87 0,0072 �

24 x 28 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 24,2 27,8 8676 25324 34000 68 5,70 118 101 0,008 �

25 x 30 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 25,2 29,8 10190 26810 37000 75 6,00 120 100 0,010 �

28 x 32 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 28,2 31,8 11275 28725 40000 90 6,40 115 101 0,009 �

30 x 35 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 30,2 34,8 10211 29789 40000 100 6,70 111 95 0,012 �

32 x 36 6,3 5,3 3,5 3,5 4,5 5,5 32,2 35,8 6487 33513 40000 120 7,50 117 104 0,010 �

35 x 40 7 6 3,5 3,5 4,5 5,5 35,2 39,8 9147 40853 50000 160 9,10 115 101 0,017 �

36 x 42 7 6 3,5 3,5 4,5 5,5 36,2 41,8 12910 43690 56600 176 9,80 120 103 0,020 �

38 x 44 7 6 3,5 3,5 4,5 5,5 38,2 43,8 15317 44683 60000 190 10,00 116 100 0,021 �

40 x 45 8 6,6 3,5 4,5 5,5 6,5 40,2 44,8 18614 51386 70000 230 11,50 116 103 0,023 �

42 x 48 8 6,6 3,5 4,5 5,5 6,5 42,2 47,8 14678 55322 70000 260 12,40 118 104 0,028 �

45 x 52 10 8,6 3,5 4,5 5,5 6,5 45,2 51,8 32549 77451 110000 390 17,30 119 103 0,042 �

48 x 55 10 8,6 3,5 4,5 5,5 6,5 48,2 54,8 29942 80058 110000 430 17,90 115 100 0,045 �

50 x 57 10 8,6 3,5 4,5 5,5 6,5 50,2 56,8 25995 84005 110000 470 18,80 116 102 0,047 �

55 x 62 10 8,6 3,5 4,5 5,5 6,5 55,2 61,8 25759 94241 120000 580 21,10 118 105 0,050 �

56 x 64 12 10,4 3,5 4,5 5,5 7,0 56,2 63,8 33227 117773 151000 738 26,40 120 105 0,067 �

60 x 68 12 10,4 3,5 4,5 5,5 7,0 60,2 67,8 34887 125113 160000 840 28,00 119 105 0,072 �

63 x 71 12 10,4 3,5 4,5 5,5 7,0 63,2 70,8 30510 132490 163000 934 29,70 120 107 0,077 �

65 x 73 12 10,4 3,5 4,5 5,5 7,0 65,2 72,8 22513 137487 160000 1000 30,80 121 108 0,079 �

70 x 79 14 12,2 3,5 5,0 6,5 7,5 70,3 78,7 34033 165967 200000 1300 37,10 115 102 0,110 �

71 x 80 14 12,2 3,5 5,0 6,5 7,5 71,3 79,7 36043 174957 211000 1390 39,20 120 106 0,120 �

75 x 84 14 12,2 3,5 5,0 6,5 7,5 75,3 83,7 41267 178733 220000 1500 40,00 116 104 0,130 �

80 x 91 17 15 4,0 6,0 6,5 8,0 80,3 90,7 65412 234588 300000 2100 52,50 116 102 0,190 �

85 x 96 17 15 4,0 6,0 6,5 8,0 85,3 95,7 54414 257586 312000 2450 57,60 120 106 0,200 �

90 x 101 17 15 4,0 6,0 6,5 8,0 90,3 100,7 51900 268100 320000 2700 60,00 118 105 0,220 �

95 x 106 17 15 4,0 6,0 6,5 8,0 95,3 105,7 52145 287855 340000 3060 64,40 120 107 0,230 �

100 x 114 21 18,7 5,0 6,0 7,0 9,0 100,3 113,7 64660 375340 440000 4200 84,00 119 105 0,380 �

110 x 124 21 18,7 5,0 6,0 7,0 9,0 110,3 123,7 100658 349342 450000 4300 78,20 101 89 0,410 �

120 x 134 21 18,7 5,0 6,0 7,0 9,0 120,4 133,6 80192 379808 460000 5100 85,00 100 90 0,450 �

130 x 148 28 25,3 5,0 7,0 9,0 11,0 130,4 147,6 93177 556823 650000 8100 124,60 101 88 0,850 �

140 x 158 28 25,3 6,0 7,0 9,0 11,0 140,4 157,6 89967 600033 690000 9400 134,30 101 89 0,910
150 x 168 28 25,3 6,0 7,0 9,0 11,0 150,4 167,6 64644 655356 720000 11000 146,70 103 92 0,970
160 x 178 28 25,3 6,0 7,0 9,0 11,0 160,4 177,6 80303 774697 855000 13870 173,40 114 102 1,020
170 x 191 33 30 7,0 9,0 10,0 12,0 170,5 190,5 128166 973834 1102000 18525 217,90 113 101 1,500
180 x 201 33 30 7,0 9,0 10,0 12,0 180,5 200,5 142494 1057506 1200000 21300 236,70 116 104 1,580
190 x 211 33 30 7,0 9,0 10,0 12,0 190,5 210,5 111751 1138249 1250000 24200 254,70 119 107 1,680
200 x 224 38 34,8 7,0 9,0 11,0 13,0 200,6 223,4 182475 1407525 1590000 31500 315,00 120 107 2,320
210 x 234 38 34,8 7,0 9,0 11,0 13,0 210,6 233,4 100300 1489700 1590000 34761 331,10 121 109 2,450
220 x 244 38 34,8 7,0 9,0 11,0 13,0 220,6 243,4 117900 1552100 1670000 37941 344,90 120 109 2,490
230 x 257 43 39,5 7,0 10,0 12,0 14,0 230,6 256,4 168900 1851100 2020000 47307 411,90 121 108≠ 3,380
240 x 267 43 39,5 7,0 10,0 12,0 14,0 240,6 266,4 160700 1929300 2090000 51449 428,70 121 109 3,520
250 x 280 48 44 7,0 10,0 12,0 16,0 250,6 279,2 191000 2239000 2430000 52245 418,00 121 108 4,680
260 x 290 48 44 7,0 10,0 13,0 16,0 260,8 289,2 182500 2328500 2511000 56506 434,70 121 108 4,820
270 x 300 48 44 7,0 10,0 13,0 16,0 270,8 299,2 178000 2422000 2600000 61036 452,10 121 109 4,940
280 x 313 53 49 7,0 11,0 14,0 17,0 280,8 312,2 207800 2792200 3000000 72971 521,20 121 108 6,270
290 x 323 53 49 7,0 11,0 14,0 17,0 290,8 322,2 220700 2889300 3110000 77740 536,10 121 108 6,500
300 x 333 53 49 7,0 11,0 14,0 17,0 300,8 332,2 215000 2990000 3205000 83224 554,80 121 109 6,700
320 x 360 65 59 10,0 15,0 20,0 25,0 321 359 292000 3848000 4140000 114246 714,00 121 108 10,900
340 x 380 65 59 10,0 15,0 20,0 25,0 341 379 275000 4085000 4360000 128863 758,00 121 108 11,500
360 x 400 65 59 10,0 15,0 20,0 25,0 361 399 260000 4320000 4580000 144292 801,60 121 109 12,200
380 x 420 65 59 10,0 15,0 20,0 25,0 381 419 270000 4570000 4840000 161122 848,00 121 109 12,800
400 x 440 65 59 10,0 15,0 20,0 25,0 401 439 260000 4800000 5060000 178138 890,70 121 110 13,500
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CLAMPEX -
KTR 200

®

CLAMPEX ® KTR-200 ROTEX®

I2 E s b DH D D1 dH L
Ød

d x D T[Nm] Fax [KN]

ROTEX®

42

48

55

65

75

90

100

110

125

140

160

180

x

x

x

x

x

x

45

58

58

56

78

80

30 x 55 769 51 48

35 x 60 1197 68 48

45 x 75 2132 95 58

45 x 75 2132 95 58

50 x 80 3159 126 58

65 x 95 4107 126 58

65 x 95 4107 126 58

70 x 110 7023 201 70

80 x 120 8026 201 70

95 x 135 11373 239 66

110 x 155 16068 292 80

120 x 165 21910 365 80

50 26 3 20 95 95 46

56 28 3,5 21 105 105 51

65 30 4 22 120 120 60

75 35 4,5 26 135 115 68

85 40 5 30 160 135 80

100 45 5,5 34 200 160 100

110 50 6 38 225 180 113

120 55 6,5 42 255 200 127

140 60 7 46 290 230 147

155 65 7,5 50 320 255 165

175 75 9 57 370 290 190

195 85 10,5 64 420 325 220

 L
>

l2 + E + B

B

B T[Nm] Fax [KN]

DIN 912-12.9

z x M TA [Nm]

KTR 200

d x D

20 x 47 48 513 51 6xM6 17

22 x 47 48 564 51 6xM6 17

24 x 50 48 616 51 6xM6 17

25 x 50 48 641 51 6xM6 17

28 x 55 48 718 51 6xM6 17

30 x 55 48 769 51 6xM6 17

32 x 60 48 1094 68 8xM6 17

35 x 60 48 1197 68 8xM6 17

B T[Nm] Fax [KN]

DIN 912-12.9

z x M TA [Nm]

KTR 200

d x D

38 x 65 48 1299 68 8xM6 17

40 x 65 48 1368 68 8xM6 17

42 x 75 58 1990 95 6xM8 41

45 x 75 58 2132 95 6xM8 41

48 x 80 58 3033 126 8xM8 41

50 x 80 58 3159 126 8xM8 41

55 x 85 58 3475 126 8xM8 41

60 x 90 58 3791 126 8xM8 41

B T[Nm] Fax [KN]

DIN 912-12.9

z x M TA [Nm]

KTR 200

d x D

65 x 95 58 4107 126 8xM8 41

70 x 110 70 7023 201 8xM10 83

75 x 115 70 7524 201 8xM10 83

80 x 120 70 8026 201 8xM10 83

85 x 125 70 10659 251 10xM10 83

90 x 130 70 11286 251 10xM10 83

95 x 135 66 11373 239 10xM10 83

KTR 603

21 1
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KTR 401

KTR 125,    KTR 125.1

KTR 700

�

�

�

� M 367701

�

�

� M 367700 

KTR 125 KTR 125.1

�

�

�

�

� M 367699 

�

�

�
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CLAMPEX -®

d

[mm]

dw

[mm] [µm]

KTR 250 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 200 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 201 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 203 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 206 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 225 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 100 – – h11 H11 Rz ≤ 16 1)

KTR 150  40     – h6 H7 Rz ≤ 6 1)

KTR 150       42          – h8 H8 Rz ≤ 6 1)

KTR 400 – – h8 H8 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 603 – 18 - 30 j6 H6 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 603 – 30 - 50 h6 H6 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 603 – 50 - 80 g6 H6 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

KTR 603 – 80 - 500 g6 H7 Rz ≤ 16 0,02 – 0,04

 N0,2 + pN · C
DN ≥ D · �����––––––––––––––––     [mm]

 N0,2 – pN · C

Fa · d    2
T � TR ≥ ����]TB

2 + [ ––––––– [Nm]
2

(1 + CN
2)

 tiN � pN –––––––––––   ·  C    [N/mm2]
(1 – CN

2)

W0,2 – 2 · pW · 0,8diW ≤ d · ������––––––––––––––––––––   [mm]
W0,2

2 · pW
 tiW � –––––––––       [N/mm2]

CW
2 – 1

N0,2 =
C =  
PN =
D =  
T =  
TR =
TB =
L1 =

W0,2 =
PW =
d =  
CW =  diW / d
CN =  D / DN
Fa =
Fax =
FV =

0,2
2

CLAMPEX®

N
2

⇒ 2

⇒
⇒ N

R
 T � TR

ax

N

2  ·  T
Fax =   –––––––   [KN]

d



150 180 200 220 250 270 300 350 400 450 600
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®CLAMPEX -

pN
N/mm2

GG 20 GG 25 GG 30 GS 45 GGG 40 ST 50-2 GGG 50 GGG 60 GGG 70
GS 38 GTS 35 ST 37-2 GS 52 C 35 GS 60 GS 62 GS 70

AlCu MgPb ST 52-3 C 45 C 60

C = 0,6 1,28 1,25 1,20 1,18 1,15 1,14 1,12 1,10 1,09 1,08 1,06
60 C = 0,8 1,39 1,30 1,24 1,23 1,22 1,20 1,18 1,15 1,12 1,11 1,08

C = 1 1,52 1,42 1,36 1,32 1,28 1,25 1,22 1,18 1,16 1,14 1,10

C = 0,6 1,30 1,25 1,22 1,20 1,18 1,15 1,13 1,11 1,10 1,09 1,07
65 C = 0,8 1,44 1,35 1,30 1,28 1,24 1,22 1,20 1,16 1,14 1,12 1,09

C = 1 1,60 1,45 1,40 1,35 1,30 1,28 1,24 1,20 1,18 1,16 1,12

C = 0,6 1,34 1,26 1,24 1,22 1,18 1,16 1,15 1,12 1,11 1,10 1,07
70 C = 0,8 1,48 1,38 1,34 1,30 1,25 1,23 1,20 1,18 1,15 1,13 1,10

C = 1 1,65 1,50 1,45 1,40 1,34 1,30 1,26 1,22 1,20 1,17 1,13

C = 0,6 1,30 1,28 1,25 1,23 1,20 1,18 1,16 1,14 1,12 1,11 1,08
75 C = 0,8 1,52 1,42 1,36 1,32 1,28 1,25 1,22 1,18 1,16 1,14 1,11

C = 1 1,74 1,55 1,48 1,42 1,36 1,33 1,30 1,25 1,20 1,18 1,13

C = 0,6 1,39 1,31 1,28 1,25 1,21 1,20 1,18 1,15 1,13 1,11 1,08
80 C = 0,8 1,58 1,45 1,39 1,35 1,30 1,27 1,24 1,20 1,18 1,15 1,11

C = 1 1,81 1,61 1,53 1,46 1,39 1,36 1,31 1,26 1,22 1,20 1,14

C = 0,6 1,42 1,34 1,30 1,27 1,23 1,21 1,19 1,16 1,14 1,12 1,09
85 C = 0,8 1,63 1,49 1,42 1,38 1,32 1,29 1,26 1,22 1,19 1,16 1,12

C = 1 1,90 1,67 1,57 1,50 1,42 1,39 1,34 1,28 1,24 1,21 1,15

C = 0,6 1,46 1,36 1,32 1,28 1,25 1,22 1,20 1,17 1,15 1,13 1,09
90 C = 0,8 1,69 1,53 1,46 1,40 1,34 1,31 1,28 1,23 1,20 1,18 1,13

C = 1 2,00 1,73 1,62 1,54 1,46 1,41 1,36 1,30 1,26 1,22 1,16

C = 0,6 1,49 1,39 1,34 1,30 1,26 1,24 1,21 1,18 1,15 1,14 1,10
95 C = 0,8 1,75 1,57 1,49 1,43 1,37 1,34 1,30 1,25 1,21 1,19 1,14

C = 1 2,11 1,80 1,68 1,59 1,49 1,44 1,39 1,32 1,27 1,24 1,17

C = 0,6 1,53 1,41 1,36 1,32 1,28 1,25 1,22 1,19 1,16 1,14 1,11
100 C = 0,8 1,81 1,61 1,53 1,46 1,39 1,36 1,31 1,26 1,22 1,20 1,14

C = 1 2,24 1,87 1,73 1,63 1,53 1,48 1,41 1,34 1,29 1,25 1,18

C = 0,6 1,56 1,44 1,39 1,34 1,29 1,27 1,24 1,20 1,17 1,15 1,11
105 C = 0,8 1,88 1,66 1,56 1,50 1,42 1,38 1,33 1,28 1,24 1,21 1,15

C = 1 2,38 1,95 1,79 1,68 1,56 1,51 1,44 1,36 1,31 1,27 1,19

C = 0,6 1,60 1,47 1,41 1,36 1,31 1,28 1,25 1,21 1,18 1,16 1,12
110 C = 0,8 1,96 1,71 1,60 1,53 1,44 1,40 1,35 1,29 1,25 1,22 1,16

C = 1 2,55 2,04 1,86 1,73 1,60 1,54 1,47 1,38 1,33 1,28 1,20

C = 0,6 1,64 1,50 1,43 1,36 1,33 1,30 1,26 1,22 1,19 1,17 1,12
115 C = 0,8 2,04 1,76 1,64 1,56 1,47 1,43 1,37 1,31 1,26 1,23 1,17

C = 1 2,75 2,13 1,93 1,79 1,64 1,58 1,50 1,41 1,34 1,30 1,21

C = 0,6 1,69 1,53 1,46 1,40 1,34 1,31 1,28 1,23 1,20 1,18 1,13
120 C = 0,8 2,13 1,81 1,69 1,60 1,50 1,45 1,39 1,33 1,28 1,24 1,18

C = 1 3,00 2,24 2,00 1,84 1,69 1,61 1,53 1,43 1,36 1,31 1,22

C = 0,6 1,73 1,56 1,48 1,43 1,36 1,33 1,29 1,24 1,21 1,18 1,13
125 C = 0,8 2,24 1,87 1,73 1,63 1,53 1,48 1,41 1,34 1,29 1,25 1,18

C = 1 3,32 2,35 2,08 1,91 1,73 1,65 1,56 1,45 1,38 1,33 1,24

C = 0,6 1,78 1,59 1,51 1,45 1,38 1,35 1,30 1,25 1,22 1,19 1,14
130 C = 0,8 2,35 1,93 1,78 1,67 1,56 1,50 1,44 1,36 1,30 1,27 1,19

C = 1 3,74 2,49 2,17 1,97 1,78 1,69 1,59 1,48 1,40 1,35 1,25

C = 0,6 1,83 1,62 1,54 1,47 1,40 1,36 1,32 1,27 1,23 1,20 1,15
135 C = 0,8 2,48 2,00 1,83 1,71 1,59 1,53 1,46 1,38 1,32 1,28 1,20

C = 1 4,36 2,65 2,27 2,04 1,83 1,73 1,62 1,50 1,42 1,36 1,26

C = 0,6 1,88 1,66 1,56 1,50 1,42 1,38 1,33 1,28 1,24 1,21 1,15
140 C = 0,8 2,63 2,07 1,88 1,75 1,62 1,55 1,48 1,39 1,33 1,29 1,21

C = 1 5,39 2,83 2,38 2,12 1,88 1,78 1,66 1,53 1,44 1,38 1,27

C = 0,6 1,94 1,69 1,59 1,52 1,44 1,40 1,35 1,29 1,25 1,22 1,16
145 C = 0,8 2,80 2,15 1,94 1,80 1,65 1,58 1,50 1,41 1,35 1,30 1,22

C = 1 7,68 3,05 2,50 2,21 1,94 1,82 1,69 1,55 1,46 1,40 1,28

C = 0,6 2,00 1,73 1,62 1,54 1,46 1,41 1,36 1,30 1,26 1,23 1,16
150 C = 0,8 3,00 2,24 2,00 1,84 1,69 1,61 1,53 1,43 1,36 1,31 1,23

C = 1 – 3,32 2,65 2,30 2,00 1,87 1,73 1,58 1,48 1,41 1,29

C = 0,6 2,06 1,77 1,65 1,57 1,48 1,43 1,38 1,31 1,27 1,24 1,17
155 C = 0,8 3,25 2,33 2,06 1,89 1,72 1,65 1,55 1,45 1,38 1,33 1,23

C = 1 – 3,66 2,80 2,40 2,06 1,92 1,77 1,61 1,51 1,43 1,30

C = 0,6 2,13 1,81 1,69 1,60 1,50 1,45 1,39 1,33 1,28 1,24 1,18
160 C = 0,8 3,55 2,43 2,13 1,94 1,76 1,67 1,58 1,47 1,39 1,34 1,24

C = 1 – 4,12 3,00 2,52 2,13 1,98 1,81 1,64 1,53 1,45 1,31

C = 0,6 2,21 1,86 1,72 1,62 1,52 1,47 1,41 1,34 1,29 1,25 1,18
165 C = 0,8 3,96 2,55 2,21 2,00 1,80 1,71 1,60 1,49 1,41 1,35 1,25

C = 1 – 4,80 3,23 2,65 2,21 2,04 1,86 1,67 1,55 1,47 1,33

C = 0,6

C = 0,8

C = 1

L1 =̂

v TA  µ = 0,14

FV [N] TA [Nm]
8,8 10,9 12,9 8,8 10,9 12,9

M 3 2210 3110 3730 1,34 1,89 2,25
M 4 3900 5450 6550 2,9 4,1 4,9
M 5 6350 8950 10700 6 8,5 10
M 6 9000 12600 15100 10 14 17
M 8 16500 23200 27900 25 35 41
M 10 26200 36900 44300 49 69 83
M 12 38300 54000 64500 86 120 145
M 14 52500 74000 88500 135 190 230
M 16 73000 102000 123000 210 295 355
M 18 88000 124000 148000 290 405 485
M 20 114000 160000 192000 410 580 690
M 22 141000 199000 239000 550 780 930
M 24 164000 230000 276000 710 1000 1200
M 27 215000 302000 363000 1050 1500 1800
M 30 262000 368000 442000 1450 2000 2400
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[Nm]  [�]

8,8 Nm 20°

8,8 Nm 1,25 8,8 Nm x 1,25 =

 = 2000 min-1

[Nm]  [�]

63 Nm 30°

63 Nm 2,2 63 Nm x 2,2 =

 = 400 min-1

154

typ G, GD, GA, GR (max. obroty 1000 min-1)

typ H, HD, HA, HR (max. obroty 4000 min-1)

[kW]
 [Nm]  =  9550  • ----------------------

 [min-1]

m
ax

=
 1

00
0 

m
in

-1
m

ax
=

 4
00

0 
m

in
-1

m
om

en
t 

ob
r

––
––

––
––

––
–�

 
[N

m
]

m
om

en
t 

ob
r.

––
––

––
––

––
–�

 
[N

m
]

–––––––––––––� [min-1]

–––––––––––––� [min-1]

11 Nm

°

 [kW]
 [Nm]  =  9550  • ----------------------

 [min-1]

138,6 Nm

°

�
�

Rozmiar
typ
H

HD
HA
HR

Rozmiar
typ
G

GD
GA
GR

45° 4,0

40° 3,3

35° 2,6

30° 2,2

25° 1,8

20° 1,5

15° 1,25

10° 1,00

5° 0,8

45° 4,0

40° 3,3

35° 2,5

30° 2,0

25° 1,4

20° 1,25

15° 1,1

10° 1,00

5° 0,8
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�

�

�

�

�

�

G G GD GD

d D L2 L1 C L4 L3 a b Q SW
[H7] [JS9] [H8] [H8]

G GD
[kg] [kg]

6 16 34 17 8 22 56 2 7,0 6 6 0,05 0,08

8 16 40 20 11 22 62 2 9,0 8 8 0,05 0,08

10 22 48 24 12 26 74 3 11,4 10 10 0,10 0,15

12 25 56 28 13 30 86 4 13,8 12 12 0,16 0,25

14 28 60 30 13 36 96 5 16,3 14 14 0,20 0,40

16 32 68 34 16 36 104 5 18,3 16 16 0,30 0,45

18 36 74 37 17 40 114 6 20,8 18 18 0,45 0,70

20 42 82 41 18 46 128 6 22,8 20 20 0,60 1,00

22 45 95 47,5 22 50 145 6 24,8 22 22 0,95 1,55

25 50 108 54 26 55 163 8 28,3 25 25 1,20 2,00

30 58 122 61 29 68 190 8 33,3 30 30 1,85 2,90

32 58 130 65 33 68 198 10 35,3 30 30 2,00 3,00

35 70 140 70 35 72 212 10 38,3 35 – 3,15 4,75

40 80 160 80 40 85 245 12 43,3 40 – 4,60 7,20

50 95 190 95 50 100 290 14 53,8 50 – 7,60 12,0

01 G E6 x 16-G 01GD D6 x 16-G

02 G E8 x 16-G 02GD D8 x 16-G

03 G E10 x 22-G 03GD D10 x 22-G

04 G E12 x 25-G 04GD D12 x 25-G

05 G E14 x 28-G 05GD D14 x 28-G

1 G E16 x 32-G 1GD D16 x 32-G

2 G E18 x 36-G 2GD D18 x 36-G

3 G E20 x 42-G 3GD D20 x 42-G

4 G E22 x 45-G 4GD D22 x 45-G

5 G E25 x 50-G 5GD D25 x 50-G

6 G E30 x 58-G 6GD D30 x 58-G

6 G1 E32 x 58-G 6GD1 D32 x 58-G

7 G E35 x 70-G 7GD D35 x 70-G

8 G E40 x 80-G 8GD D40 x 80-G

9 G E50 x 95-G 9GD D50 x 95-G

04 G Ø 12 B/W
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H H HD HD

d D L2 L1 C L4 L3 a b Q SW
[H7] [JS9] [H8] [H8] H HD

10 22 48 24 12 26 74 3 11,4 10 10 0,10 0,15

12 25 56 28 13 30 86 4 13,8 12 12 0,16 0,25

14 28 60 30 13 36 96 5 16,3 14 14 0,20 0,40

16 32 68 34 16 36 104 5 18,3 16 16 0,30 0,45

18 36 74 37 17 40 114 6 20,8 18 18 0,45 0,70

20 42 82 41 18 46 128 6 22,8 20 20 0,60 1,00

22 45 95 47,5 22 50 145 6 24,8 22 22 0,95 1,55

25 50 108 54 26 55 163 8 28,3 25 25 1,20 2,00

30 58 122 61 29 68 190 8 33,3 30 30 1,85 2,90

32 58 130 65 33 68 198 10 35,3 30 30 2,00 3,00

35 70 140 70 35 72 212 10 38,3 35 – 3,15 4,75

40 80 160 80 40 85 245 12 43,3 40 – 4,60 7,20

50 95 190 95 50 100 290 14 53,8 50 – 7,60 12,0

03 H E10 x 22-W 03HD D10 x 22-W

04 H E12 x 25-W 04HD D12 x 25-W

05 H E14 x 28-W 05HD D14 x 28-W

1 H E16 x 32-W 1HD D16 x 32-W

2 H E18 x 36-W 2HD D18 x 36-W

3 H E20 x 42-W 3HD D20 x 42-W

4 H E22 x 45-W 4HD D22 x 45-W

5 H E25 x 50-W 5HD D25 x 50-W

6 H E30 x 58-W 6HD D30 x 58-W

6 H1 E32 x 58-W 6HD1 D32 x 58-W

7 H E35 x 70-W 7HD D35 x 70-W

8 H E40 x 80-W 8HD D40 x 80-W

9 H E50 x 95-W 9HD D50 x 95-W

1H Ø 16 B/W
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�

�

� max. = 1000 min-1

� max. = 4000 min-1

�

�

d1; d2 D L2 C
[H7]

B a b Q SW D1

[JS9] [H8] [H8]GA HA
Lmin /  Lmax /  X

03 GA 03 HA 10 22 48 12

04 GA 04 HA 12 25 56 13

05 GA 05 HA 14 28 60 13

1 GA 1 HA 16 32 68 16

2 GA 2 HA 18 36 74 17

3 GA 3 HA 20 42 82 18

4 GA 4 HA 22 45 95 22

5 GA 5 HA 25 50 108 26

6 GA 6 HA 30 58 122 29

7 GA 7 HA 35 70 140 35

8 GA 8 HA 40 80 160 40

9 GA 9 HA 50 95 190 50

30 3 11,4 10 10 11 x 14  Z6 22

40 4 13,8 12 12 13 x 16  Z6 26

40 5 16,3 14 14 13 x 16  Z6 29

40 5 18,3 16 16 16 x 20  Z6 32

40 6 20,8 18 18 18 x 22  Z6 37

45 6 22,8 20 20 21 x 25  Z6 42

50 6 24,8 22 22 23 x 28  Z6 47

50 8 28,3 25 25 26 x 32  Z6 52

60 8 33,3 30 30 32 x 38  Z8 58

70 10 38,3 35 – 36 x 42  Z8 70

80 12 43,3 40 – 42 x 48  Z8 80

90 14 53,8 50 – 46 x 54  Z8 95

550 / 650

Lmin / Lmax

3 GA d Ø 20 Z/W

max = 1000 min-1
max = 4000 min-1

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

�–––––– ––––––�

Lmin / Lmax

Lmax – 2 • L2 – B
 x ≤ –––––––––––––––––

2

Lmax + 2 • L2 + B
Lmin ≥ –––––––––––––––––

2

min

Lmin = L2 + B + X + L2

03 140 160 180 230
170 200 240 330

04 160 180 200 220 250 280 300
190 225 270 300 355 420 450

05 170 180 200 220 250 280 300 350 400
200 220 260 300 350 420 450 550 650

1 190 210 240 250 275 300 380 400
220 250 320 350 390 430 590 630

2 230 250 270 290 300 400 500
280 320 370 400 415 620 820

3 250 270 290 320 380 420 500
300 340 380 440 560 640 800

4 250 270 290 330 350 470
280 320 350 430 470 710

5 295 310 350 380 420 460 500
345 375 450 500 590 660 745

6 330 350 370 400 450 500 540
380 420 455 510 620 720 795

Lmin./ Lmax.

C
LA

M
P

E
X

P
rz

eg
ub

y 
K

T
R
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�

� max. = 1000 min-1

� max. = 4000 n/min-1

�

� 2

GR HR
d1 d2 D L2 L1 C Y e f a b SW

[JS9] [H8]

8 16 52 26 14 9,5 3,5 7 2 9 8

10 22 62 31 17 11,5 4 8,7 3 11 10

12 25 74 37 21 13,5 4 11 4 13,3 12

16 32 86 43 24 14 6,35 14,8 5 17,3 16

20 42 108 54 31 19 8 18 6 21,7 20

25 50 132 66 38 20,5 10 23 8 26,7 25

30 58 166 83 49 25 10 28 8 32,3 30

03 HR d1 = Ø 10 Z/W

max=1000 min-1
max =4000 min-1

A B C

M 01 01G; 02G 28 34 15

M 02 32 40 16,5

M 03 03G; 03H; GA; HA 40 45 20,5

M 04 04G; 04H; GA; HA 48 50 24,5

M 05 05G; 05H; GA; HA 52 56 27,5

M 1 1G; 1H; GA; HA 56 65 30,5

M 2 2G; 2H; GA; HA 66 72 35,5

M 3 3G; 3H; GA; HA 75 82 40

M 4 4G; 4H; GA; HA 84 95 45

M 5 5G; 5H; GA; HA 92 108 50

M 6 6G; 6G1; 6H; 6H1; GA; HA 100 122 56

02GR –

03GR 03HR

04GR 04HR

1GR 1HR

3GR 3HR

5GR 5HR

6GR 6HR




